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Technická zpráva ke statickému výpo čtu 
 

1. Statické zabezpe čení zateplení  

 

Všechny druhy zateplení budou ke konstrukci přilepeny bodově lepícím tmelem a kotveny 
plastovými hmoždinkami s ocelovým šroubem (6ks/m2, 2 v ploše, 4 ve spárách) dle 
specifických pokynů výrobce či dodavatele KZS.  Ve výpočtu je navrženo pro tloušťku 
zateplení 140mm přikotvení hmoždinkami např. EJOT – ejotherm STR U 215 s malou zátkou 
(povrchová montáž).  

Minimální počet a délka hmoždinek je ověřena statickým výpočtem dle  
ČSN EN 1991-1-4 zatížení větrem. Alternativně je možno použít jiný systém se stejnou 
únosností schválený pro materiál kategorie použití B (cihelné zdivo). Při provádění je nutno 
dodržet technologická pravidla výrobce.  

Pro ověření únosnosti kotev je nutné provést výtažné zkoušky přímo na stavbě! 

 

2. Ocelové st říšky nad vstupy 
 

Pro konstrukci stříšky (Z/1) nad vstupy vyhoví ocelové profily jäkl 50x50x5mm. Krytina 
stříšky bude vytvořena pomocí ocelového plechu na plnoplošném podkladu z osb desek. Pro 
kotvení stříšky do nosné konstrukce vyhoví kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 s chemickou 
maltou - speciální kotevní systém pro kotvení přes tepelnou izolaci, v celkovém počtu 8ks na 
stříšku.  

Pro konstrukci stříšky (Z/2) vyhoví ocelové profily jäkl 50x50x5mm. Pro kotvení stříšky do 
nosné konstrukce vyhoví kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 s chemickou maltou - 
speciální kotevní systém pro kotvení přes tepelnou izolaci, v celkovém počtu 5ks na stříšku. 

Podmínkou únosnosti je dodržení kotevní délky v nosném materiálu (plná cihla) min 
130mm.  
 

3. Použitá literatura a software 
 

ČSN EN 1990 – Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
ČSN EN 1991-1-1 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1:Obecná zatížení – Objemové 
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb  
ČSN EN 1991-1-1 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4:Obecná zatížení – Zatížení 
větrem 
ČSN EN 1993-1-1 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1:Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
ČSN 732902 – Vnější tepelně izolační kompozitní systémy (ETICS) – Navrhování a použití 
mechanického upevnění pro spojení s podkladem 
Software pro statické výpočty IDA Nexis 32 – verze 3.60.15 
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Statický výpo čet 
1.Posouzení kotvení tepelné izolace  

Rozměry budovy 

Šířka    b = 12,42 m 
Délka  d = 20,51 m 
Výška  h = 8,950 m 

Vlastnosti kotev 

Navrženy plastové kotvy EJOT - ejotherm STR U 215 

Garantované zatížení jedné kotvy  NRk,1 = 1,50 kN (pro zdivo z CPP) 

Navržená délka kotvy       L = 215 mm 

Výpo čet zatížení 

Výpo čet účinků větru 
Budova se nachází ve větrné oblasti s charakteristickou střední 
rychlostí větru : 

vb,0 = 25,0 m/s 
Základní rychlost větru 

vb = cdir*cseason*vb,0    = 25,0 m/s 

kde cdir = 1,0 

cseason = 1,0 
Základní tlak větru 

           qb = 0,5*ρ*vb
2 = 390,625 Pa 

Místní vlivy 
Charakteristická střední rychlost větru ve výšce z nad terénem 

   vm(z) = cr(z)*c0(z)*vb = 18,28 m/s 

kde c0(z) = 1,0 (součinitel ortografie) 

cr(z) = kr*ln(z/z0) = 0,731 (součinitel drsnosti) 

kde kr = 0,19*(z0/z0,II)
0,07 =  0,215 

(součinitel terénu) 

Kategorie terénu III : z0 = 0,3 m 

zmin = 5 m 

z0,II= 0,05 m 

Maximální charakteristický tlak qp(z) 

qp(z) = [1+7Iv(z)]*0,5*ρ*vm
2 = 0,640 kNm -2 

kde Iv(z) = kI / [c0(z)*ln(z/z0)] = 0,294 (intenzita turbulence) 

kI = 1,0 (součinitel turbulence) 

r = 1,25 kgm-3 (měrná hmotnost vzduchu) 

Refereční výška ze 

ze = max (h, zmin) = 8,95 m 
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 Příčný vítr 

e = min(b;2h) =  17,9 m 
e/5 = 3,58 m e > d => oblasti A,B 

cpe
A = -1,400 cpi

+= 0,2 h/d =  0,721 

cpe
B = -1,100 cpi

-= -0,3 

cpe
D= 1,000 

cpe
E = -0,426 

Výsledné hodnoty zatížení větrem v daných oblastech 

w = qp(z) * (cpe -cpi) 

wA
 = -1,024 kNm-2 

wB
 = -0,832 kNm-2 

wD
 = 0,512 kNm-2 

wE = -0,400 kNm-2 

 
wA

 = -0,704 kNm-2 

wB = -0,512 kNm-2 

wD
 = 0,832 kNm-2 

wE
 = -0,080 kNm-2 

 

 

 

vítr 
D E b= 20,51 m 

 

 
d=

 

12,42 m 

 

 

A        B h =  8,950 m 

 

 
3,58

 

8,84 m 

12,42 m 
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        Podélný vítr 

e = min(b;2h) =  12,415 m 
e/5 = 2,483 m e < d => oblasti A,B,C 

cpe
A = -1,400 cpi

+ = 0,2 h/d = 0,436 

cpe
B = -1,100 cpi

- = -0,3 

cpe
C = -0,500 

cpe
D = 1,000 

cpe
E = -0,350 

Výsledné hodnoty zatížení větrem v daných oblastech 

w = qp(z) * (cpe -cpi) 

wA = -1,024 kNm-2 

wB = -0,832 kNm-2 

wC = -0,448 kNm-2 

wD = 0,512 kNm-2 

wE = -0,352 kNm-2 

 
wA = -0,704 kNm-2 

wB = -0,512 kNm-2 

wC = -0,128 kNm-2 

wD = 0,832 kNm-2 

wE = -0,032 kNm-2 

 
b=

 

12,42 m 
 

 

 

E 
 

 

h = 8,950 
A B C        

d= 20,51 

 

 

e= 12,42 8,1 

2,483 9,932 
D 

vítr 
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 Posudek kotvení 
Maximální hodnota zatížení na celé budově - maximální sání 

Oblast A    wk,A= -1,535 kNm-2 

 
Navrženo kotvení hmoždinkami EJOT - ejotherm STR U 215, 6ks/m 2 (2 v ploše, 4 ve spárách)   
 

 
 

       
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / gMb 

 
vzorec (2) 

  
        Rd = NRk * (npanel + njoint) 

  
vzorec (3) 

  
        
        Rpanel =  0,565 kN hodnota z certifikátu firmy EJOT 

  Rjoint =  0,407 kN hodnota z certifikátu firmy EJOT 
  kk = 0,8 

      npanel =  2 počet kotev v ploše 
    njoint =  4 počet kotev ve sparách 
    gMb = 1,2 pro pěnový polystyren 
    gMc =  2,1 pro zdivo z plných cihel 
    NRk =  1,5 kN pro zdivo z plných cihel 

  
        Rd =  1,839 kN/m2 vzorec (2) 

    Rd =  4,286 kN/m2 vzorec (3) 
    

        platí nižší z hodnot (2), (3) - porovnání hodnot je bráno v absolutních hodnotách 
 

        Rd =  1,839 kN/m 2 > 1,535 kN/m 2 ……….   vyhovuje 
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        Podle doporu čení ETICS je min. po čet kotevních prvk ů 6ks/m -2. 
  

       Pro ov ěření statické únosnosti kotev je nutné p řed zapo četím veškerých prací provést výtažné 
zkoušky !!!! 
 
Délka hmoždinek - dle doporu čení výrobce 
 

 
 

 

hnom = 
 

25 hD =  140 

a =a1+a2 

 

30 
 

Minimální délka La,min = hD + hnom + a1 + a2  = 195 mm 

kde  tloušťka izolace hD = 140 mm 

 
hloubka kotvení hnom = 25 mm (dle výrobce) 

 
tloušťka nenosné vrstvy a1 = 20 mm  

 
tloušťka vrstvy lepícího tmelu a2 =  10 mm 

 
La,min < La 

 
195 mm < 215 mm …..…    vyhovuje  

 
, 

Navržené hmoždinky EJOT, délky 215mm, 6ks/m2(ejothe rm STR U 215) vyhoví pro dané 
zatížení pro tlouš ťku zateplení 140mm. 
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2.Posouzení ocelových st říšek 
 
2.1 Posouzení st říšky Z/1 
 
2.1.1 Geometrie 

 

 

 
2.1.2 Zatížení st říšky 

 

Stálé zatížení 

tl. [m] ρ[kgm-3] gK[kNm-2] γ gD[kNm-2] 

Ocelový plech 0,001 7850 0,079 1,35 0,106 

OSB deska 0,022 800 0,176 1,35 0,238 

0,255 0,344 

Zatížení sn ěhem dle ČSN EN 1991-1-3 

        Sněhová oblast : oblast VI sk = 3 kNm-2 
 Krajina : normální  
 Sklon střechy : 20 
 

 
 Charakteristická hodnota zatížení sněhem v dané oblasti sk = 3 kNm-2 

 Zatížení sn ěhem s 1=µ*Ce*Ct*sk = 2,4 
  Zatížení sn ěhem s 2=µ*Ce*Ct*sk = 15 
  µ1…tvarový součinitel zatížení sněhem : 0,8 

µ2…tvarový součinitel zatížení sněhem : 5 
  Ce … součinitel expozice (dle typu krajiny)  1 
   

Ct… tepelný součinitel : 1 
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sk … charakteristická hodnota zatížení sněhem : 3,0 kNm-2 
 

 Zatížení sn ěhem v kNm -2  

Celkové zatížení sněhem sK,1[kNm-2] γ sD[kNm-2] 

2,4 1,5 3,6 

  Trojúhelníkové zatížení sn ěhem v kNm -2 s nav ějí u st říšek 

Celkové zatížení sněhem sK,2[kNm-2] γ sD[kNm-2] 

15 1,5 22,5 

 

2.1.3 Posouzení mezního stavu únosnosti 
Posouzení profilu 50/50/5 
 
 

Makro 10  Prut 27  K50/50/5 S 235 Únos. kom 6  0.36 
 
 
 

NSd| 
[kN]  

Vy.Sd|  
[kN]  

Vz.Sd| 
[kN]  

Mt.Sd|  
[kNm]  

My.Sd|  
[kNm]  

Mz.Sd | 
 [kNm]  

-9.32 0.00 -3.18 0.00 -0.99 0.00 
 
 
 
Kritický posudek v míst ě  0.15    m  
 
 
 

Parametry vzp ěru  yy zz  
typ posuvné neposuvné  
Štíhlost 11.58 6.90  
Redukovaná štíhlost 0.12 0.07  
Vzpěr. křivka a a  
Imperfekce 0.21 0.21  
Redukční součinitel 1.00 1.00  
Délka 0.15 0.15 m 
Součinitel vzpěru 1.42 0.84  
Vzpěrná délka 0.21 0.13 m 
Kritické Eulerovo zatížení 13916.95 39176.76 kN 
 
 
 

LTB    
Délka klopení 0.15 m
k 1.00  
kw 1.00  
C1 1.29  
C2 0.00  
C3 0.99  
 
zatížení v těžišti 
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POSUDEK ÚNOSNOSTI  
Vz 0.06 < 1 
M 0.31 < 1 
 
 
 

Stab ilitní posudek   
Vzpěr 0.05 < 1 
Klopení 0.31 < 1 
Tlak + moment 0.35 < 1 
Tlak + klopení 0.36 < 1 
 

2.1.4 Posouzení mezního stavu použitelnosti 

 

 
Průhyb od veškerého zatížení 

Průhyb wmax = 0,64 mm 

w1,dov = L/250 = 9,00 mm 

w1 < w1,dov 

0,64 mm    < 9,00 mm …vyhovuje  

 

 

 

 

 

 

 



Rekonstrukce Kulturního domu Písečná 

 

Dokumentace ke stavebnímu řízení  12
Průvodní zpráva 

2.1.5 Posouzení p řikotvení konstrukce st říšky do zdiva 

Maximální tahová síla Ned = 2,1 kN 
   

   Celková tahová síla (dimenzační) Fskut = 2,1 kN (pro jednu kotvu) 
  

   Pro přenesení příslušných zatížení budou použity ocelové kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 

Počet kotev n = 1 

Stříška bude do nosné konstrukce kotvena přes ocelové patní desky tl.5mm pomocí celkem 8ks ocelových 
kotev Thermax M16-12 /170 a chemické malty FIS V - kotevní systém Fischer pro kotvení přes tepelnou 
izolaci 

Maximální doporučené zatížení tahem - hodnota udávaná výrobcem pro plné cihly při dostatečném 
přídavném zatížení na zdivo. 

Fzul = 2,5 kN 
   Posouzení pro n kotev 

 n = 1 
 Fzul ≥ Fskut 

2,5 kN        ≥ 2,1 kN …vyhovuje 

       Minimální odstupové vzdálenosti 

Vzdálenost mezi kotvami 

a =  100 mm 

Minimální kotevní hloubka 

hv = 130 mm 

Minimální vzdálenost kotevního svorníku od okraje zdiva 

ar = 60 mm 

Při provád ění kotvení je nutné postupovat podle technologickéh o p ředpisu výrobce zvoleného 
kotevního systému speciáln ě pro daný materiál a dodržet minimální odstupové vz dálenosti a 
kotevní délku min 130mm. 
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2.2 Posouzení st říšky Z/2 

2.2.1 Geometrie 

 

 
2.2.2 Zatížení st říšky 

 

Stálé zatížení 

tl. [m] ρ[kgm-3] gK[kNm-2] γ gD[kNm-2] 

Ocelový plech 0,001 7850 0,079 1,35 0,106 

OSB deska 0,022 800 0,176 1,35 0,238 

0,255 0,344 

Zatížení sn ěhem dle ČSN EN 1991-1-3 

        Sněhová oblast : oblast VI sk = 3 kNm-2 
 Krajina : normální  
 Sklon střechy : 20 
 

 
 Charakteristická hodnota zatížení sněhem v dané oblasti sk = 3 kNm-2 

 Zatížení sn ěhem s 1=µ*Ce*Ct*sk = 2,4 
  Zatížení sn ěhem s 2=µ*Ce*Ct*sk = 15 
  µ1…tvarový součinitel zatížení sněhem : 0,8 

µ2…tvarový součinitel zatížení sněhem : 5 
  Ce … součinitel expozice (dle typu krajiny) : 1 
  Ct… tepelný součinitel : 1 
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sk … charakteristická hodnota zatížení sněhem : 3,0 kNm-2 
 

 Zatížení sn ěhem v kNm -2  

Celkové zatížení sněhem sK,1[kNm-2] γ sD[kNm-2] 

2,4 1,5 3,6 

  Trojúhelníkové zatížení sn ěhem v kNm -2 s nav ějí u st říšek 

Celkové zatížení sněhem sK,2[kNm-2] γ sD[kNm-2] 

15 1,5 22,5 

2.2.3 Posouzení mezního stavu únosnosti 
Posouzení profilu 50/50/5  
 
 

Makro 3  Prut 6  K50/50/5 S 235 Únos. kom 6  0.21 
 
 
 

NSd| 
[kN]  

Vy.Sd|  
[kN]  

Vz.Sd| 
[kN]  

Mt.Sd|  
[kNm]  

My.Sd|  
[kNm]  

Mz.Sd | 
 [kNm]  

-5.53 0.03 1.87 -0.03 -0.60 0.00 
 
 
 
Kritický posudek v míst ě  0.00    m  
 
 
 

Parametry vzp ěru  yy zz  
typ posuvné neposuvné  
Štíhlost 13.38 5.26  
Redukovaná štíhlost 0.14 0.06  
Vzpěr. křivka a a  
Imperfekce 0.21 0.21  
Redukční součinitel 1.00 1.00  
Délka 0.15 0.15 m 
Součinitel vzpěru 1.64 0.64  
Vzpěrná délka 0.25 0.10 m 
Kritické Eulerovo zatížení 10422.03 67514.64 kN 
 
 
 

LTB    
Délka klopení 0.15 m
k 1.00  
kw 1.00  
C1 1.28  
C2 0.00  
C3 0.99  
 
zatížení v těžišti 
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POSUDEK ÚNOSNOSTI  
Vy 0.00 < 1 
Vz 0.03 < 1 
M 0.19 < 1 
 
 
 

Stabilitní p osudek   
Vzpěr 0.03 < 1 
Klopení 0.19 < 1 
Tlak + moment 0.21 < 1 
Tlak + klopení 0.21 < 1 
 

2.2.4 Posouzení mezního stavu použitelnosti 

 

 

Průhyb od veškerého zatížení 

Průhyb wmax = 0,27 mm 

w1,dov = L/250 = 4,00 mm 

w1 < w1,dov 

0,27 mm    < 4,00 mm …vyhovuje  
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2.2.5 Posouzení p řikotvení konstrukce st říšky do zdiva 

Maximální tahová síla Ned = 1,9 kN 

Celková tahová síla (dimenzační) Fskut = 1,9 kN (pro jednu kotvu) 

Pro přenesení příslušných zatížení budou použity ocelové kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 

Počet kotev n = 1 

Stříška bude do nosné konstrukce kotvena přes ocelové patní desky tl.5mm pomocí celkem 5ks 
ocelových kotev Thermax M16-12 /170 a chemické malty FIS V - kotevní systém Fischer pro 
kotvení přes tepelnou izolaci 

Maximální doporučené zatížení tahem - hodnota udávaná výrobcem pro plné cihly při 
dostatečném přídavném zatížení na zdivo. 

Fzul = 2,5 kN 

Posouzení pro n kotev 

n = 1 

Fzul ≥ Fskut 

2,5 kN        ≥ 1,9 kN …vyhovuje 

Minimální odstupové vzdálenosti 

Vzdálenost mezi kotvami 

a =  100 mm 

Minimální kotevní hloubka 

hv = 130 mm 

Minimální vzdálenost kotevního svorníku od okraje zdiva 

ar = 60 mm 

Při provád ění kotvení je nutné postupovat podle technologickéh o předpisu výrobce 
zvoleného kotevního systému speciáln ě pro daný materiál a dodržet minimální odstupové 
vzdálenosti a kotevní délku min 130mm. 

 

 

 

 

 

V Ostravě dne: 12. 6. 2012 

Bc. Vendula Žwaková 

Ing. Pavel Petruška, autorizovaný inženýr 


