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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Technicka zprava ke statickému vypo  €tu

1. Statické zabezpe €eni zatepleni

VSechny druhy zatepleni budou ke konstrukci pfilepeny bodové lepicim tmelem a kotveny
plastovymi hmoZdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m?, 2 v plose, 4 ve sparach) dle
specifickych pokynu vyrobce ¢i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrZzeno pro tloustku
zatepleni 140mm pfikotveni hmozdinkami napf. EJOT — ejotherm STR U 215 s malou zatkou
(povrchova montaz).

Minimalni pocet a délka hmoZzdinek je ovéfena statickym vypoctem dle
CSN EN 1991-1-4 zatizeni vétrem. Alternativné je mozno pouZit jiny systém se stejnou
anosnosti schvaleny pro material kategorie pouZiti B (cihelné zdivo). PFi provadéni je nutno
dodrzZet technologicka pravidla vyrobce.

Pro ovéfeni Unosnosti kotev je nutné provést vytazné zkousky pfimo na stavbé!

2. Oceloveé st FiSky nad vstupy

Pro konstrukci stfiSky (Z/1) nad vstupy vyhovi ocelové profily jakl 50x50x5mm. Krytina
stfiSky bude vytvofena pomoci ocelového plechu na plnoplosném podkladu z osb desek. Pro
kotveni stfiSky do nosné konstrukce vyhovi kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 s chemickou
maltou - specialni kotevni systém pro kotveni pfes tepelnou izolaci, v celkovém poctu 8ks na
stFisku.

Pro konstrukci stfisky (Z/2) vyhovi ocelové profily jakl 50x50x5mm. Pro kotveni stfiSky do
nosné konstrukce vyhovi kotvy Fischer Thermax M16-12 /170 s chemickou maltou -
specialni kotevni systém pro kotveni pfes tepelnou izolaci, v celkovém poctu 5ks na stfisku.

Podminkou Unosnosti je dodrzeni kotevni délky v nosném materiélu (plna cihla) min
130mm.

3. Pouzitd literatura a software

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-1:0becna zatiZzeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4:0becna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN EN 1993-1-1 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:0becnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN 732902 — Vné&jsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

Software pro statické vypocty IDA Nexis 32 — verze 3.60.15
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Staticky vypo ¢et
1.Posouzeni kotveni tepelné izolace

Rozméry budovy

Sitka b= 12,42 m
Délka d = 20,51 m
VysSka h = 8,950 m

Vlastnosti kotev

Navrzeny plastové kotvy EJOT - ejotherm STR U 215
Garantované zatiZzeni jedné kotvy Ngyi= 1,50 kN (pro zdivo z CPP)

Navrzena délka kotvy L= 215 mm
Vypo ¢et zatizeni
Vypo €et U €ink G vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni
rychlosti vétru :

Vbo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru
Vp = Cdir*Cseason™Vbo = 25,0 m/s
kde Car= 1,0

Cseason = 1,0
Zakladni tlak vétru

O = 0,5%p*V,,° = 390,625 Pa
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vim(2) = c(2)*co(2)*vp = 18,28 m/s
kde co(z) = 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*in(z/zo) = 0,731 (soucinitel drsnosti)
kde k, = 0,19*(zo/z0,))"%" = 0,215
(soucinitel terénu)
Kategorie terénu Ill : Zo = 0,3 m
Zmin = 5 m
Zo = 0,05 m
Maximalni charakteristicky tlak g,(z)
Ap(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*V " = 0,640 kNm?
kde 1(2) = k, / [co(2)*In(z/20)] = 0,294 (intenzita turbulence)
k = 1,0 (soucinitel turbulence)
P= 1,25 kgm'3 (mérnéd hmotnost vzduchu)

Referec¢ni vyska z,
Ze = max (h, zZmin) = 8,95 m

Dokumentace ke stavebnimu fizeni
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Pricny vitr

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

W = (p(z) * (Cpe 'Cpi)

vitr

min(b;2h) =
3,58 m

-1,024 kNm®
-0,832 kNm?
0,512 kNm?
-0,400 kNm™

-0,704 kNm?
-0,512 kKNm™2
0,832 kNm*
-0,080 kKNm™2

12,42 m

P
o

3,58

8,84 m
e

12,42 m

179 m
e >d => oblasti A,B

Coi = 0,2 h/d = 0,721
Cpi = -0,3
b= 20,51 m
h= 8,950 m
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Podélny vitr

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

e= min(b;2h) =
el5 = 2,483 m
Coe = -1,400
Cpe” = -1,100
Cpe” = -0,500
Cpe” = 1,000
Cpe” = -0,350

W = (p(z) * (Cpe 'Cpi)

Wy = 11,024
Wg = -0,832
We = -0,448
Wp = 0,512
We = -0,352
Wy = -0,704
Wg = -0,512
We = -0,128
Wp = 0,832
Wg = -0,032
b= 12,42 m
< -~

d=

I

vitr

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

20,51

12,415 m

e <d => oblasti A,B,C

Coi = 0,2 h/d = 0,436
Coi = -0,3
A C
e= 12,42 8,1
2,483 9,932

h =8,950
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Posudek kotveni
Maximalni hodnota zatiZzeni na celé budové - maximalni sani

Oblast A W= 11,535 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami EJOT - ejotherm STRU 215, 6ks/m 2 (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnest mechanického upevnéni hmozdinkami podie 3.1.2 na Géinky sani vétru Ry se stanovi jako

mensi z hodnot:
Ry = (Rownet X Nganst + Rigiot X Nie) X Ko | A (2)
Ra = NruX (Mpanet * M) | Hac (3)
kde Ng je charakteristickd (nosnost hmo2dinky v tahu, uvedend vyrobcem v dokumentaci ETICS nebo

stanovena ze zkousky in situ podle pfilohy A:

Riwe  proméma hodnota odoinosti proti protaZeni na jednu hmo2dinku umisténou v ploSe desky tepeine
izolace, stanovena podle 5.4.2,
Rt primé&ma hodnota odolnosti proti protazeni na jednu hmoZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepeiné izolace, stanovena podle 5.4.2;
K soudinitel pro stanoveni charakteristické hodnoty odolnosti proti protaZzeni Ry @ Rgm, uvede-
nych primérnou hodnotou vysledk( zkousek; uvazuje se hodnotou 0.8;
Muarwt  POCEL hmaZdinek na 1 m” umisténych v plode desek tepeiné izolace, stanovi se napf. podie piilohy C;
[ - polet hmozdinek na 1 m® umisténych ve sparach mezi deskami tepeiné (zolace, stanovi se
nepl. podic plilchy O,
Han soudinitel bezpe&nosti upevnéni pfi spoluplsobeni hmoZdinky na kontaktu s deskami tepeiné
izolace, stanoveny podle 54.1.1;
Hae soutinitel bezpeé&nosti upevnéni pfi montaZi hmo2dinky, stanoveny podle 5.4.1.2.
Ra = (Rpanel * Npanel + Rjoint * Njoint) * K / 7mpb vzorec (2)
Ra = Nrk * (Npanel * Nioint) vzorec (3)
Rpanel = 0,565 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
Rioint = 0,407 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
ke = 0,8
Npanel = 2 pocet kotev v ploSe
Nioint 4 pocet kotev ve sparach
TImp = 1,2 pro pénovy polystyren
Ime = 2,1 pro zdivo z pinych cihel
Nrk = 15 kN pro zdivo z plnych cihel
Rg= 1,839 kN/m? vzorec (2)
Rg= 4,286 kN/m? vzorec (3)

Rd=

1,839 kN/m? > 1535 kN/m® ... vyhovuje
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Podle doporu éeni ETICS je min. po &et kotevnich prvk @ 6ks/m .

Pro ov éreni statické unosnosti kotev je nutné p  Fed zapo €etim veSkerych praci provést vytazné
zkousky 1!

Délka hmozdinek - dle doporu €eni vyrobce

4]
-
Anom 25 ~ ho= ~ 140
<>
a=a;ta, 30
Minimalni délka Ly min = hp + hyom + @1 + @, = 195 mm
kde tloustka izolace hp = 140 mm
hloubka kotveni hyom = 25 mm (dle vyrobce)
tlouStka nenosné vrstvy a; = 20 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 10 mm
La,min < La
195 mm < 215 mm ... vyhovuje

Navrzené hmozdinky EJOT, délky 215mm, 6ks/m2(ejothe rm STR U 215) vyhovi pro dané
zatizeni pro tlous tku zatepleni 140mm.

Dokumentace ke stavebnimu fizeni
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

2.Posouzeni ocelovych st FiSek
2.1 Posouzeni st FiSky Z/1

2.1.1 Geometrie

2.1.2 ZatiZeni st FisSky

Stalé zatizeni

tl. [m]
Ocelovy plech 0,001
OSB deska 0,022

Zatizeni sn éhem dle €SN EN 1991-1-3

Snéhova oblast : oblast VI
Krajina : normalni
Sklon stfechy : 20

plkgm]
7850
800

Sk =

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem v dané oblasti s, =

Zatizeni sn éhem s ;=y*C.*C*s| =
Zatizeni sn éhem s,=p*C.*C*sy =
M1...tvarovy soucinitel zatizeni snéhem :
M....tvarovy soucinitel zatizeni snéhem :
C. ... soucinitel expozice (dle typu krajiny)

C.... tepelny soucinitel :

2,4
15

gk[kNm?] %
0,079 1,35
0,176 1,35
0,255

3 kNm?

golkNm?]
0,106
0,238
0,344

kNm™

Dokumentace ke stavebnimu fizeni
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Sk ... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem : 3,0 kNm?
Zatizeni sn &hem v kNm 2
Celkové zatizeni snéhem Sk.1[kNm™] y sp[kNm?]
2,4 1,5 3,6
Trojuhelnikové zatizeni sn &hem v kNm s nav &ji u st Figek
Celkové zatizeni snéhem Sk 2[KNm™] y sp[kNm?]
15 1,5 22,5
2.1.3 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Posouzeni profilu 50/50/5
[ Makro 10 | Prut27 | K50/50/5 | S235 | Unos.kom6 [ 0.36 |
NSd| |[Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[KN] [KN] [KN] | [kKNm] | [KNm] | [KNm]

-9.32 0.00] -3.18 0.00] -0.99 0.00

Kriticky posudek v mist & 0.15 m
Parametry vzp éru vy zz
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 11.58 6.90
Redukovana Stihlost 0.12 0.07
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Redukéni souginitel 1.00 1.00
Délka 0.15 0.15 m
Soucinitel vzpéru 1.42 0.84
Vzpérna délka 0.21 0.13 m
Kritické Eulerovo zatizeni 13916.95 |39176.76 |kN
LTB

Délka klopeni 0.15(|m
k 1.00
kw 1.00
C1l 1.29
C2 0.00
C3 0.99
zatizeni v tézisti
Dokumentace ke stavebnimu fizeni 10
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

POSUDEK UNOSNOSTI

Vz 0.06<1

M 031<1
Stabilitni posudek

\Vzpér 0.05<1

Klopeni 031<1

Tlak + moment 0.35<1

Tlak + klopeni 0.36<1

2.1.4 Posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti

Priihyb od veSkerého zatizeni

Prihyb wpax = 0,64 mm
W1 gov = L/250 = 9,00 mm
Wy < W1 dov
0,64 mm 9,00 mm ...vyhovuje
11
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

2.1.5 Posouzeni p Fikotveni konstrukce st FiSky do zdiva

Maximalni tahova sila Neg = 2,1 kN

Celkova tahova sila (dimenzaéni) Fgyy = 2,1 kN (pro jednu kotvu)

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy Fischer Thermax M16-12 /170
Pocet kotev n = 1

StfiSka bude do nosné konstrukce kotvena pres ocelové patni desky tl.5mm pomoci celkem 8ks ocelovych
kotev Thermax M16-12 /170 a chemické malty FIS V - kotevni systém Fischer pro kotveni pres tepelnou
izolaci

Maximalni doporucené zatizeni tahem - hodnota udavana vyrobcem pro pIné cihly pfi dostate€ném
pfidavném zatiZzeni na zdivo.

Fou = 25 kN
Posouzeni pro n kotev
n=1
Faou 2 Feiut
2,5 kN 2 2,1 kN ...vyhovuje

Minimalni odstupové vzdalenosti
Vzdalenost mezi kotvami

a= 100 mm
Minimalni kotevni hloubka
h, = 130 mm

Minimalni vzdalenost kotevniho svorniku od okraje zdiva

a, = 60 mm

Pri provad éni kotveni je nutné postupovat podle technologickéh 0 predpisu vyrobce zvoleného
kotevniho systému specidln & pro dany material a dodrZzet minimdlni odstupové vz dalenosti a
kotevni délku min 130mm.

Dokumentace ke stavebnimu fizeni 12
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

vrv

2.2 Posouzeni st FiSky Z/2

2.2.1 Geometrie

2.2.2 ZatiZeni st FisSky

Stalé zatizeni

tl. [m] plkgm”] gklkNm™] Y golkNm™]
Ocelovy plech 0,001 7850 0,079 1,35 0,106
OSB deska 0,022 800 0,176 1,35 0,238
0,255 0,344
Zatizeni sn éhem dle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast : oblast VI Sy = 3 kNm?
Krajina : normalni
Sklon stfechy : 20
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem v dané oblasti s, = 3 kNm’
Zatizeni sn éhem s ;=y*C.*C*s| = 2,4
Zatizeni sn éhem s,=p*C.*C*sy = 15
M1...tvarovy soucinitel zatizeni snéhem : 0,8
M....tvarovy soucinitel zatizeni snéhem : 5
Ce ... soucinitel expozice (dle typu krajiny) : 1
C.... tepelny soucinitel : 1
Dokumentace ke stavebnimu fizeni 13
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

Sk ... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem : 3,0 kNm?

Zatizeni sn &hem v kNm 2

Celkové zatizeni snéhem Sk.1[kNm™] y splkNm]

24 1,5 3,6

Trojuhelnikové zatizeni sn &hem v kNm s nav &ji u st Figek

Celkové zatizeni snéhem Sk2[kNm?] y splkNm]

15 1,5 22,5

2.2.3 Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Posouzeni profilu 50/50/5
[ Makro3 | Prut6 | K50/50/5 | S235 | Unos.kom6 [ 0.21 |

NSd| [Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[KN] [KN] [KN] | [kKNm] | [kKNm] | [kNm]
-5.53 0.03 1.87 -0.03] -0.60 0.00
Kriticky posudek v mist & 0.00 m
Parametry vzp éru vy zz

typ posuvné |neposuvné

Stihlost 13.38 5.26

Redukovana Stihlost 0.14 0.06

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soucinitel 1.00 1.00

Délka 0.15 0.15 m

Soucinitel vzpéru 1.64 0.64

Vzpérna délka 0.25 0.10 m

Kritické Eulerovo zatiZzeni 10422.03 |67514.64 |kN

LTB

Délka klopeni 0.15|n]

k 1.00

kw 1.00

C1l 1.28

C2 0.00

C3 0.99

zatizeni v tézisti
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

POSUDEK UNOSNOSTI

Vy 0.00<1
Vz 0.03<1
M 0.19<1

Stabilitni p osudek
\Vzpér 0.03<1
Klopeni 0.19<1
Tlak + moment 0.21<1
Tlak + klopeni 0.21<1

2.2.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

s

Prahyb od veSkerého zatizeni

Prihyb Wiax = 0,27 mm
W1 gov = L/250 = 4,00 mm

Wy < Wl,dov

0,27 mm < 4,00 mm ...vyhovuje
Dokumentace ke stavebnimu fizeni 15
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Rekonstrukce Kulturnino domu Pise¢na

2.2.5 Posouzeni p Fikotveni konstrukce st FiSky do zdiva

Maximalni tahova sila Ngg = 1,9 kN

Celkova tahova sila (dimenzaéni) Fg = 1,9 kN (pro jednu kotvu)

Pro pfeneseni pfisludnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy Fischer Thermax M16-12 /170
Pocet kotev n = 1

StfiSka bude do nosné konstrukce kotvena pfes ocelové patni desky tl.5mm pomoci celkem 5ks
ocelovych kotev Thermax M16-12 /170 a chemické malty FIS V - kotevni systém Fischer pro
kotveni pfes tepelnou izolaci

Maximalni doporucené zatiZzeni tahem - hodnota udavana vyrobcem pro pIné cihly pfi
dostate€ném pfidavném zatiZzeni na zdivo.

Fou = 2,5 kN
Posouzeni pro n kotev
n= 1
Fau 2 Foiut
2,5 kN 2 1,9 kN ...vyhovuje

Minimalni odstupové vzdalenosti

Vzdalenost mezi kotvami

a-= 100 mm

Minimalni kotevni hloubka

h, = 130 mm

Minimalni vzdalenost kotevniho svorniku od okraje zdiva

a = 60 mm

PFi provad éni kotveni je nutné postupovat podle technologickéh 0 predpisu vyrobce
zvoleného kotevniho systému specialn & pro dany material a dodrZzet minimalni odstupové
vzdalenosti a kotevni délku min 130mm.

V Ostravé dne: 12. 6. 2012
Bc. Vendula Zwakova

Ing. Pavel Petruska, autorizovany inZzenyr
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